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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for administering xenon and/or a xenon-containing medium, especially 
a xenon-containing gas mixture, to a patient, whereby said patient is connected to an inhalation cycle and to a cardio-pulmonary 
bypass cycle (CPB cycle). According to the invention, the device comprises a) at least one source (X) for xenon and/or for a xenon- 
containing medium, b) at least one supply unit for xenon and/or for a xenon-containing medium to the inhalation cycle (V, 1, 1^ 
and to the CPB cycle (M, 2, 2*), c) at least one metering unit (S) for administering the xenon and/or a xenon-containing medium to 
the inhalation cycle (V, 1, 1*) and to the CPB cycle, and d) at least one analysis unit (S) for determining the xenon-content in the 
inhalation cycle (V, 1, 1") and/or the CPB cycle (M, 2, 2"). 

[Fortsetzung aufder nachsten SeiteJ 
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PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 

CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 

_ , ...... , A des and Abbreviations") am Anfang jederreguldrenAusga.be der 

Veroffentlicht: „_ _ ' 6 6 

. , , t • , PCI -Gazette verwiesen. 

— mit intemationalem Recherchenbencht 



(57) Zusammenfassung: Es werden eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Administration von Xenon und/oder eines Xenon-hal- 
tigen Mediums, insbesondere eines Xenon-haltigen Gasgemisches, an einen Patienten, wobei der Patient an einen Inhalationskreis- 
lauf und einen Cardio-Pulmonary-Bypass-Kreislauf (CPB-Kreislauf) angeschlossen ist, beschriebem ErfindungsgemaB umfasst die 
Vorrichtung a) wenigstens eine Quelle (X) fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium, b) wenigstens eine Zufuhreinheit 
fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium in den Inhalationskreislauf (V, 1, 1') und in den CPB-Kreislauf (M, 2, 2'), c) 
wenigstens eine Dosiereinheit (S) zur Administration von Xenon und/oder eines Xenon-haltigen Mediums in den Inhalationskreis- 
lauf (V, 1,1') und in den CPB Kreislauf, und d) wenigstens eine Analyseeinheit (S) zur Bestimmung des Xenon-Gehaltes in dem 
Inhalationskreislauf (V, 1,1") und/oder dem CPB-Kreislauf (M, 2, 2'). 
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Beschreibunq 

Verfahren und Vorrichtuna zur Administration von Xenon an Patienten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Administration von 
Xenon und/oder eines Xenon-haitigen Mediums, insbesondere eines Xenon-haltigen 
5 Gasgemisches, an einen Patienten, wobei der Patient an einen Inhalationskreislauf 
und einen Cardio-Puimonary-Bypass-Kreislauf (CPB-Kreislauf) angeschlossen ist. 

Unter dem Begriff "Administration" sei nachfolgend die wie auch immer geartete 
Applikation, Verabreichung, Zufuhrung, etc. von Xenon bzw. eines Xenon-haltigen 
10 Mediums an (einen) Patienten zu verstehen. 

Xenon ist ein seltenes Edelgas, das in der Erdatmosphare vorkommt Seine 
Gewinnung - mittels kryogener Luftzerlegung — ist vergleichsweise aufwendig und 
teuer. Xenon besitzt sowohi eine nachgewiesene anasthetische Wirkung ais auch eine 

15 Schutzwirkung vor neurotoxischen Ereignissen. Beispielsweise besteht bei einer 

Operation am offenen Herzen eine vergleichsweise grofie Gefahr, dass es zu einem 
neurotoxischen Ereignis kommt Bei derartigen Operationen wird der Herz-Lunge- 
(Blut)Kreislauf im Korper uberbruckt und der Patient uber eine externe Membran, 
einem so genannten Oxygenator, mit Sauerstoff versorgt. Diese Anwendung wird auch 

20 als Cardio-Puimonary-Bypass (CPB) bezeichnet. 

. Im Regelfall verlauft eine Operation am offenen Herzen wie nachfolgend beschrieben 
ab. Zunachst wird der Patient uber einen Ventilator und eine Anasthesiemaschine 
beatmet In dieser Phase kann das Gewebe des Patienten bereits mit Xenon geflutet 

25 werden. Sodann wird der Herz-Lunge-Kreislauf uberbruckt und der Oxygenator 

angeschlossen. In dieser Phase kann Xenon uber den vorgenannten Oxygenator in 
das Gewebe des Patienten gelangen. Im Regelfall wird bzw. kann der Ventilator 
wahrend des Betriebes des CPB-Kreislaufes abgeschaltet werden. Nach erfolgter 
Operation wird von dem CPB-Kreislauf wieder auf den Ventilator bzw. den 

30 Inhalationskreislauf umgeschaltet. Auch in dieser Phase kann der Patient 
vorzugsweise mit Xenon - tiber den Inhalationskreislauf - versorgt werden. 
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Da aber, wie bereits erwahnt, Xenon sehr teuer ist, ist man bestrebt, das 
vorbeschriebene Prozedere in einer Art und Weise zu realisieren, die es ermoglichen, 
den Verbrauch an Xenon so gering als mogiich zu halten. 

5 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine gattungsgemade Vorrichtung sowie 
ein gattungsgema&es Verfahrens zur Administration von Xenon und/oder eines Xenon- 
haltigen Mediums, insbesondere eines Xenon-haltigen Gasgemisches, an einem 
Patienten anzugeben, mittels der bzw. mittels dem eine kontrollierte Zugabe von 
Xenon bzw. eines Xenon-haltigen Mediums in den Inhalations- und/oder CPB-Kreislauf 
1 0 realisiert werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine gattungsgemafte Vorrichtung vorgeschlagen, die 

a) wenigstens eine Quelle fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium, 

b) wenigstens eine Zufuhreinheit fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges 
15 Medium in den Inhalationskreisiauf und in den CPB-Kreislauf, 

c) wenigstens eine Dosiereinheit zur Administration von Xenon und/oder eines 
Xenon-haltigen Mediums in den Inhalationskreisiauf und in den CPB-Kreislauf, 
und 

d) wenigstens eine Analyseeinheit zur Bestimmung des Xenon-Gehaltes in dem 
20 Inhalationskreisiauf und/oder dem CPB-Kreislauf 

umfasst. 

Das erfindungsgemaUe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass 
aj der Xenon-Gehalt in dem Inhalationskreisiauf und/oder dem CPB- 
25 Kreislauf direkt oder indirekt bestimmt und 

b) zumindest zeitweilig Xenon und/oder ein Xenon-haltiges Medium aus einer 
Quelle fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium in den 
Inhalationskreisiauf und/oder in den CPB-Kreislauf administriert wird. 

30 Die Administration von Xenon und/oder eines Xenon-haltigen Mediums kann liber 

einen Regelalgorithmus erfolgen, indem die gemessene Xenon-Konzentration mit der 
eingestellten Xenon-Konzentration vergiichen wird und in Abhangigkeit von der 
Differenz der beiden Konzentrationswerte die Dosierung des Xenon und/oder eines 
Xenon-haltigen Mediums erfolgt. 
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Zusatzlich zu diesem Regelalgorithmus wird vorzugsweise ein 

Sicherheitsmechanismus bzw. -programm vorgesehen, der bzw. das verhindert, dass 
Xenon in einer unerwunschten bzw. schadlichen Uberdosis in den Inhalationskreislauf 
und/oder CPB-Kreislauf administriert bzw. eine gewunschte oder erforderliche 0 2 - 
5 Konzentration unterschritten wird. So kann bspw. die 0 2 -Minimalkonzentration auf 20% 
gesetzt werden, wodurch eine Q 2 -Unterversorgung (Hypoxia) verhindert werden kann. 

Alternativ dazu kann jedoch auch eine manuelie Administration von Xenon und/oder 
eines Xenon-haltigen Mediums realisiert werden; dabei werden konstante Xenon- und 
10 0 2 -Durchflusse eingestellt. In diesem Fall dient die Messung der Xenon-Konzentration 
nur zur Uberwachung. 

Grundsatzlich kann die Xenon-Konzentration in der Inhalationsleitung bzw. vor dem 
Oxygenator und/oder in der Exspirationsleitung bzw. nach dem Oxygenator bestimmt 
15 werden. 

Die erfindungsgemafce Vorrichtung, das erfindungsgemafte Verfahren sowie weitere 
Ausgestaltung der- bzw. desselben, die Gegenstande der abhangigen 
Patentanspruche darstellen, seien im Folgenden anhand des in der Figur dargestellten 
20 Schemas, das eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt, 
naher erlautert. 

Nachfolgend bedeuten: 



25 P Patient 

V Ventilator / Anasthesiegerat 

S Steuer-, Dosier- und Zufuhreinheit 

X Quelle fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium 

G Quelle fur ein- oder mehrkomponentiges Gas bzw. Gasgemisch 

30 M Membran des CPB-Kreisiaufes 

W Xenon-Wiederaufbereitungs- bzw. -Ruckgewinnungseinheit 

a, b und c Regelventije 

P1 - P3 Pumpen 

1 - 5/ 8-12 Gas- bzw. Mediumleitungen 

35 6 und 7 Messleitungen 
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13 Schiauchsystem 

Wie in der Figur dargestellt, wird ein Patient P mittels eines Anasthesiegerates V uber 
eine Leitung 1 beatmet. Der vom Patienten P ausgeatmete Atemgasstrom wird uber 
5 die Leitung V wieder dem Anasthesiegerat V zugefuhrt. Ferner ist der Patient P uber 
eine Membran M - dargestellt durch die gestrichelt gezeichnete Leitung 13, die ein 
Schiauchsystem, uber das das Blut des Patienten durch- den Oxygenator gepumpt 
wird, symbolisiert - mit einem CPB-Kreislauf - dargestellt durch die Leitungen 2 und 2 f 
- verbunden. 

10 

Der CPB-Kreislauf besteht bspw^ aus einer Pumpe, die das bereits durch den 
Oxygenator geleitete Gas nochmals dem Oxygenator zufuhrt, wodurch ein 
geschlossenes System entsteht. Da das den Oxygenator verlassende Gas(gemisch) 
meist mit C0 2 angereichert ist, wird das Gas(gemisch), bevor es wieder dem 
15 Oxygenator zugefuhrt wird, vorzugsweise durch einen, in der Figur nicht dargestellten 
C0 2 -Absorber und/oder Adsorber gefuhrt und dadurch die C0 2 -Konzentration 
verringert. 

Uber eine zentrale Steuereinheit S, in der die erforderlichen Analyse- und 
20 Dosierfunktionen impiementiert sind, werden uber die Messleitungen 6 und 7 die 

Xenon-Gehalte in dem lnhalationskreislauf 1 und V sowie dem CPB-Kreislauf 2 und 2' 
ermittelt. Urrbden Xenon-Verbrauch niedrig zu halten, wird bzw. werden die 
Analysegasstrome wieder in den lnhalationskreislauf bzw. den CPB-Kreislauf 
zuruckgefuhrt. 

25 

Mittels der Messleitungen 6 und 7 konnen daruber hinaus in vorteilhafter Weise weitere 
Parameter des Inhalations- und/oder CPB-Kreislaufes, die mittels entsprechender 
Messgerate erfasst werden, an die Steuereinheit S ubermittelt werden. Derartige 
Parameter sind beispielsweise die Konzentrationen weiterer Gas(gemisch)e, 
30 Durchflusse, Drucke, Temperaturen, etc. 

Die Steuereinheit S steht uber die Leitung 3 mit einer Quelle X fur Xenon und/oder ein 
Xenon-haltiges Medium, insbesondere ein Xenon-haltiges Gasgemisch in Verbindung. 
Hierbei kann die Quelle X fur Xenon und/oder ein Xenon-haltiges Medium geeignete 
35 Vorratseinheiten fur Xenon und/oder ein Xenon-haltiges Medium in gasformiger Form, 
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in flussiger Form und/oder in Form einer Losung, bspw. einer Kochsalziosung, 
urnfassen. Auch kann das Xenon in Form eines Spenders fur Xenon vorhanden sein, 
wobei der Spender ein Gas(gemisch), eine Flussigkeit, ein Feststoff oder eine Losung 
umfasst 

5 

.Der vorerwahnten Steuereinheit S kann des Weiteren - wie in der Figur dargestellt - 
uber Leitung 8 wenigstens eine weitere Quelle G fur ein ein- oder mehrkomponentiges 
. Gas bzw. Gasgemisch zugeordnet sein. Hierbei dieht die Quelle G insbesondere der 
Speicherung und Abgabe von Gasgemischen, wie Luft, Sauerstoff, Kohlendioxid, ' 
10 Stickstoffoxid, Anasthesiegase, volatile Anasthetika, etc. Fur die 

Ausgestaltungsmoglichkeiten der Quelle G gelten die im Hinblick auf die Quelle X 
gemachten Ausfiihrungen. 

In Abhangigkeit von dem bzw. den ermittelten Xenon-Gehalten in dem 
15 Inhalationskreislauf und/oder dem CPB-Kreislauf kann diesem bzw. diesen uber die 
Leitungen 4 und/oder 5 Xenon bzw. ein Xenon-haltiges Medium in der gewunschten 
Konzentration zudosiert werden. Dieses Zudosieren in den oder die Kreislaufe kann 
hierbei entweder zeitgleich oder zeitversetzt erfolgen. 

20 Uber die die beiden Kreislaufe miteinander verbindende Leitung 9, in der ein 

Regelventii a und ggf. eine Pumpe P1 angeordnet sind, kann ein Mediumaustausch 
zwischen dem Inhalationskreislauf und dem CPB-Kreislauf erfolgen. Von dieser 
Moglichkeit wird insbesondere dann Gebrauch gemacht, wenn das Gas in einer der 
Kreislaufe nicht mehr verwendet wird. So kann bspw. nach der Beendigung der CPB- 

25 Therapie das Gas(gemisch) in den Inhalationskreislauf umgeleitet werden. 

Des Weiteren konnen der Inhalations- und der CPB-Kreislauf uber die Leitungen 10 
bzw. 1 1, in denen ebenfalls Regelventile b bzw. c und ggf. Pumpen P2 bzw. P3 
angeordnet sind, mit einer Ruckgewinnungs- bzw. Wiederaufbereitungseinheit W 
30 verbunden werden. Diese dient der Ruckgewinnung und ggf. Wiederaufbereitung von 
Xenon aus den Gas- bzw. Fluidgemischen des Inhalations- und/oder CPB-Kreislaufes. 
Hierbei erfolgt die Xenon- Ruckgewinnung mittels geeigneter Mafcnahmen, wie 
beispielsweise Filterung, Absorption, Adsorption, Verdichtung, etc. 
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Das in der Ruckgewinnungs- bzw. Wiederaufbereitungseinheit W gewonnene Xenon 
wird im Regeifall gesammeit und im Werk wiederaufbereitet. Denkbar ware - eine 
entsprechende Ausgestaltung der Wiederaufbereitungseinheit vorausgesetzt - jedoch 
auch die unmittelbare Zufuhrung des wiederaufbereiteten Xenons uber die punktiert 
dargesteilte Leitung 12 zu der Xenon-Quelle X. 

Die Erfindung ermoglicht es, zeitgleich oder zeitversetzt Xenon oder ein Xenon-haltiges 
Medium dem Inhaiationskreislauf und/oder dem CPB-Kreislauf zuzudosieren. Hierbei 
kann die Zudosierung zu einem oder zu beiden Kreislaufen programmgesteuert 
erfolgen. Diese Programmsteuerung ermoglicht es, dass die Administration von Xenon 
oder einem Xenon-haltigen Medium zeitoptimiert erfolgen kann. 

So kann bspw. die Administration von Xenon oder einem Xenon-haltigen Medium 
sowie die ggf. vorzusehende Administration weiterer Gas(gemisch)e ausschliefclich vor 
der CPB-Therapie, ausschliefllich wahrend der CPB-Therapie oder ausschliefiiich nach 
der CPB-Therapie erfolgen. Des Weiteren sind nahezu beliebige Kombinationen, wie 
bspw. vor und wahrend der CPB-Therapie, moglich. 

Wie bereits erwahnt, wird vorzugsweise ein Sicherheitsmechanismus bzw. -programm 
vorgesehen, der bzw. das verhindert, dass Xenon in einer unerwunschten bzw. 
schadlichen Uberdosis in den Inhaiationskreislauf und/oder CPB-Kreislauf administriert 
bzw. eine gewunschte oder erforderljche 0 2 -Konzentration unterschritten wird. 

Befindet sich im Inhaiationskreislauf beispielsweise Luft - liegt folglich eine Sauerstoff- 
Konzentration von ca. 21 % vor — und wird dem Inhaiationskreislauf Xenon in einer 
Menge zugefugt, dass sich eine Xenon-Konzentration von 60 % einstellt, so betragt die 
Luft-Konzentration damit innerhalb des Inhalationskreislaufes nurmehr 40 %. Dies 
hatte zur Folge, dass die Sauerstoff-Konzentration auf ca. 8,4 % abgesunken ware, 
wodurch es bei dem Patienten zu einer Sauerstoff-Unterversorgung (Hypoxia) kame. 

Mittels eines derartigen Sicherheitsprogrammes kann des Weiteren erreicht werden, 
dass die Administration von Xenon oder eines Xenon-haltigen Mediums erst ab einem 
voreinstellbaren oder voreingestellten Sauerstoff-Konzentrationswert moglich ist. Wird 
dieser Sauerstoff-Konzentrationswert bspw. mit 90 % festgestellt und wird dem 
Kreislauf Xenon in einer Menge zugefuhrt, dass sich eine Xenon-Konzentration von 
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60 % einstellt, so bestehen die restlichen 40 % im Kreislauf zu 90 % aus Sauerstoff. 
Folglich betruge die Sauerstoff-Konzentration innerhalb des Systems bzw. Kreislaufes 
unkritische 36 %. 

Mittels des Sicherheitsprogrammes kann zudem sichergestellt werden, dass vorder 
Administration von Xenon oder eines Xenon-haltigen Mediums eine Spulung mit 
Sauerstoff erfolgt, wodurch eine ausreichend hohe und damit auch ausreichend 
sichere Sauerstoff-Konzentration gewahrleistet werden kann. 

Von Vorteil ist weiterhin, dass beide Kreislaufe aus einer gemeinsamen Quelle fur 
Xenon bzw. fur das Xenon-haltige Medium versorgt werden konnen. Daruber hinaus 
kann nicht verbrauchtes Xenon aus beiden Kreisiaufen zuruckgewonnen und/oder 
Xenon, das in einem der beiden Kreislaufe nicht (mehr) benotigt wird, dem jeweils 
anderen Kreislauf zugefuhrt werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Administration von Xenon und/oder eines Xenon-haltigen 
Mediums, insbesondere eines Xenon-haltigen Gasgemisches, an einen Patienten, 
wobei der Patient an einen Inhalationskreislauf und einen Cardio-Pulmonary- 
Bypass-Kreislauf (CPB-Kreislauf) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass' die Vorrichtung umfasst 

a) wenigstens eine Quelle (X) fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium, 

b) wenigstens eine Zufuhreinheit fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges 
Medium in den Inhalationskreislauf (V, 1,1') und in den CPB-Kreislauf (M, 2, 2'), 

c) wenigstens eine Dosiereinheit (S) zur Administration von Xenon und/oder eines 
Xenon-haltigen Mediums in den Inhalationskreislauf (V, 1,1') und in den CPB- 
Kreislauf, und 

d) wenigstens eine Analyseeinheit (S) zur Bestimmung des Xenon-Gehaltes in 
dem Inhalationskreislauf (V, 1 , 1 ') und/oder dem CPB-Kreislauf (M, 2, 2'). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Quelle (X) fur 
Xenon oder fur ein Xenon-haltiges Medium eine Quelle ist, die gasformiges Xenon 
liefert, wahlweise in einer Mischung mit einem oder mehreren anderenMedien, 
vorzugsweise Gasen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum 
Verbinden des Inhalationskreislaufes (V, 1,1') und des CPB-Kreislaufes (M, 2, 2'), 
Liber die ein Medienaustausch (9) zwischen den beiden Kreislaufen erfolgen kann, 
vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine Wiederaufbereitungseinheit (W), die mit 
dem Inhalationskreislauf (V, 1,1') und/oder dem CPB-Kreislauf (M, 2, 2') 
verbunden oder verbindbar ist und die der Riickgewinnung von Xenon aus dem 
bzw. den vorgenannten Kreislaufen dient, vorgesehen ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich zu der Analyseeinheit (S) zur Bestimmung des 
Xenon-Gehalies in dem Inhalationskreislauf (V, 1,1') und/oder dem CPB-Kreislauf 
(M, 2, 2 1 ) wenigstens eine weitere Analyseeinheit, die der Bestimmung einer 
Medien-Konzentration und/oder eines weiteren Parameters, wie Durchfluss, Druck, 
Temperatur, etc. dient, vorgesehen ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der CPB-Kreislauf (M, 2, 2') als geschlossenes System 
ausgebiidet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der CPB-Kreisiauf (M, 2, 2') einen C0 2 -Absorber, einen 
C0 2 -Adsorber und/oder eine C0 2 -Filtervorrichtung, vorzugsweise eine permeativ 
wirkende C0 2 -Filtervorrichtung, aufweist. 



8. Verfahren zur Administration von Xenon und/oder eines Xenon-haltigen Mediums, 
insbesondere eines Xenon-haltigen Gasgemisches, an einen Patienten, wobei der 
Patient an einen Inhalationskreislauf und einen Cardio-Pulmonary-Bypass- 
Kreislauf (CPB-Kreislauf) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Xenon-Gehalt in dem Inhalationskreislauf (V, 1,1') und/oder dem CPB- 
Kreislauf (M, 2, 2') direkt oder indirekt bestimmt und 

b) zumindest zeitweilig Xenon und/oder ein Xenon-haltiges Medium aus einer 
Quelle (X) fur Xenon und/oder fur ein Xenon-haltiges Medium in den 
Inhalationskreislauf (V, 1, V) und/oder in den CPB-Kreislauf (M, 2, 2') 
administriert wird.. 



9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem 

Inhalationskreislauf (V, 1,1') und/oder dem CPB-Kreislauf (M, 2, 2') zumindest 
zeitweilig wenigstens ein weiteres Medium, vorzugsweise ein Gas oder 
Gasgemisch, zugefuhrt wird. 
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10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass neben dem 
Xenon-Gehalt(en) weitere Medien-Konzentrationen und/oder Parameter, wie 
Durchfluss, Druck, Temperatur, etc. des Inhalationskreislaufes (V, 1,1') und/oder 
des CPB-Kreislaufes (M, 2, 2') erfasst werden. 



11.. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass das in dem Inhaiationskreislauf (V, 1,1') und/oder dem 
CPB-Kreislauf (M, 2, 2') enthaltene, nicht verbrauchte Xenon zurQckgewonnen 
wird (W). 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche 8 bis 11, dadurch 

gekennzeichnet, dass bei der Administration von Xenon und/oder einem Xenon- 
haltigen Medium in den Inhaiationskreislauf (V, 1,1') und/oder den CPB-Kreisiauf 
(M, 2, 2') eine voreingestellte oder voreinstellbare Sauerstoff-Konzentration in dem 
Inhaiationskreislauf (V, 1,1') und/oder dem CPB-Kreislauf (M, 2, 2') nicht 
unterschritten wird.- 
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Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GernaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrClnden fdr bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 



well sie sich auf Teile der International Anmeldung bezlehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine slnnvolle Internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich 



well es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehtfrde hat festgestellt, daS dlese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatziichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dleser 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht auf alle recherchlerbaren Anspruche. 



I ~| Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne elnen Arbeitsaufuvand durchgefiihrt werden konnte, der eine 
1 — 1 zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertlgt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert. 



i n Da der Anmelder nur einfge der erforderlichen zusatziichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprdche, ft)r die GebGhren entrlchtet worden sind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 



1 J Der Anmelder hat die erforderlichen zusatziichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrlchtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; dlese 1st in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 




Anspruche Nr. 8-12 

well sle sich auf Gegenstande bezlehen, zu deren Recherche die Behtfrde nicht verpflichtet 1st, namlich 



Regel 39. 1(1 v) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des 
menschl ichen oder tierischen Korpers 





Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs 





Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebdhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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